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reichen einschlagigen Rekonstruktionen von 
Kammersystemen, die z. Z. von bekanntesten 
Werken vorgenommen werden, vorabsehen, 
daD sich die zwangslaufige Gasfuhrung beim 
Kammerprozel in kiirzester Zeit allenthalben 
einburgern wird. 

Die Ansstellnng f i r  Kartoffel-Verwertnng 
nnd technische Verwendung von Spiritus 

in Berlin. 
Von Dr. 0. Mohr. 

Die am 7. d. M. im Institut fur Giirungs- 
gewerbe, Berlin N., SeestraDe erofiete Aus- 
stellung unterscheidet sich von derjenigen 
des Vorjahres zur gleichen Zeit am gleichen 
Ort wie schon durch den Namen, so recht 
wesentlich durch den Gesamteindruck. Galt 
die vorjahrige Ausstellung ausschliellich der 
technischen Verwenduug von Spiritus und 
den Fortschritten im Brennereiapparatenbau, 
so tritt in diesem Jahre ein neues Mamcnt 
in den Vordergrund: die Kartoffelverwertung. 
Es liegt ja  ohne weiteres auf der Hand, 
d a l  zwei organisch so eng mit einander 
verkniipfte Gewerbe, wie Kartoffelbau und 
Spirituserzeugung, Leid und Freud, gute und 
schlechte Zeiten mit einander teilen miissen; 
und so hat der Kartoffelbau ebenfalh-unter 
den ungiinstigen Verhaltnissen in der Spiritus- 
industrie zu leiden. Aber wiihrend es fur 
letztere gelungen ist, den infolge der be- 
triichtlichen oberproduktion auf unrentables 
Niveau herabgedriickten Preisstand fiir Spiritus 
durch eine allgemeine Produktionseinschriin- 
kung wieder etwas zu heben, ist das gleiche 
Verfahren fiir den Kartoffelbau nicht wohl 
verwendbar ; besonders fiir die Landwirtschaft 
unserer ijstlichen Provinzen ist ein intensiver 
Kartoffelbau und natiirlich eine rationelle 
Verwertung des gewonnenen Erdsegens un- 
bedingt erforderlich. Gerade die Intensitat 
dieses Kartoffelbaus, die Steigeruog des 
Knollen- und Stiirkeertrags fur den Hektar 
Kartoffelland haben die Uberproduktion an 
Spiritus mit verursacht. Sollte demnach die 
Spiritusproduktion eingeschrinkt werden, ohne 
daO der Kartoffelbau darunter litt, so muDten 
andere Verwertungsarten fiir die Kartoffel 
gefunden werden, und diesem Punkt, diesem 
Bestreben gilt der eine Teil der Ausstellung. 

Der Umstand, der sich einer vielseitigen, 
vom Produktionsort losgelosten Verwendung 
der Kartoffel entgegenstellt, ist der hohe 
Wassergehalt, der einesteils eine nur be- 
s ch rkk te  Haltbarkeit der Frucht bedingt, 
anderenteils durch starke Verteuerung der 
Transportkosten Verarbeitung und Verbrauch 

an Orten, die dem Produktionsort entfernt 
liegen, unrentabel erscheinen la&. Diesem 
Ubelstand abhelfen sol1 die Uberfuhrung der 
frischen Kartoffel in Dauerware .  

Im kleineren MaDstabe , namentlich fur 
menschliche GenuDzwecke, hatte sich die 
Konservenindustrie ja  schon mit der Her- 
stellung von Dauerkartoffelpraparaten befalt ; 
jetzt handelte es sich aber darum, das Ver- 
fahren ins GroDe zu iibersetzen, Apparate 
zu konstruieren, die bei raschem Arbeiten zu- 
billig gleich arbeiten. Mit Untcrstiitzung einer 
groDen Anzahl Behorden, unter denen das 
Landwirtschaftsministerium und das Reichs- 
amt des Innern, und wirtschaftlicher Korper- 
schaften, hierunter die deutsche Landwirt- 
schaftsgesellschaft , der Verwertungsverband 
deutscher Spiritusfabrikanten, der Verein der 
Spiritusfabrikanten , einer Anzahl Landwirt- 
schaftskammern, konnte fiir Konstruktion von 
Trockenanlagen , die diese Bedingungen er- 
fiillen, gelegentlich der Ausstellung ein Preis- 
bewerb zum Austrag kommen, fur den 
30 000 M. als Preise zur Verfiigung standen. 
Eine der priimiierten Anlagen, diejenige von 
Venuleth & Ellenberger, Darmstadt ' ist auf 
der Ausstellung in Betrieb zu sehen, ihre 
Leistungsfahigkeit (es ist eine Anlage fur 
den Kleinbetrieb) betragt 50 Ctr. frische 
Kartoffeln fiir 12 - stiindigen Betrieb. Der- 
selben Firma ist eine groDe Anlage pramiiert 
worden, die bei 24-stundigem Betrieb 400 Ctr. 
Kartoffeln zu bewiiltigen vermag; diese An- 
lage ist,  wie eine grole Anzahl andere, 
- wir erwahnen vor allem die gleichfalls 
pramiierten Anlagen von Knauer, Calbe a. S., 
Biittner & Meyer, Uerdingen a. Rh. - in 
Plinen ausgestellt. AuDerordentlich zahl- 
reich sind die ausgestellten Proben getrock- 
neter Kartoffeln, die nach ihrer Bestimmung 
sehr verschiedenes AuDere aufweisen : ge- 
schalte, in Scheiben geschnittene, zu Streifen,, 
Gries, Griitze, Mehl verarbeitete Kartoffeln 
fur menschliche Nahrungszwecke , rohe Kar- 
toffeln in verschiedenartiger Form und Grad 
der Zerkleinerung fur Futterzwecke. Auch 
fiir die Spiritusindustrie konnen diese kon- 
servierten Kartoffeln vielleicht von Bedeu- 
tung werden, indem sie in Jahren, in denen 
der Starkegehalt der Kartoffeln zu wunschen 
iibrig IaDt, als Zumaischmaterial mit ver- 
arbeitet werden , j a  vielleicht erlauben die 
Preise dieser Trockenkartoffeln sogar, sie als 
starkehaltigen Rohstoff zur Spiritusfabrikation 
auSerhalb der Campagne zu verwenden. Von 
altbekannten Produkten der Kartoffelverwer- 
tung treten uns vor allem Starke in den 
verschiedensten Reinheitsgraden und Handels- 
marken entgegen, losliche Starke, die unter 
dem Namen ,,Duramyl" als Farbenbindemittel 
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Verwendung findet, Uextrin, Couleurpraparate, 
sehr schiine Blijcke von Capillairstarkezucker, 
Traubenzucker, Sirupe, mit Starkezucker lier- 
gestellte Marmcladen, Gelkes und dgl. 

Natiirlich ist auch die Kartoffel als Roh- 
material nicht vergessen; die deutsche Kar- 
toffelkulturstation Berlin und eine Anzahl 
der ersten Kartoffelziichter Deutschlands er- 
freuen das Auge durch eine auflerordentlich 
reichhaltige Ausstellung auserlesen schijner 
Knollenfriichte von manchmal bedenken- 
erregender GroOe. Eine sehr instruktive 
Kollektion von 50 verschiedenen Knollen, 
Tochterpflanzen gleicher Eltern , zeigt das 
Entstehen neuer Sorten durch Kreuzung ver- 
schiedener Sorten und Heranzncht von Samen- 
pflanzen. Dafl auch landwirtschaftliche Gerate 
in reicher Auswahl fiir den Kartoffelbau ver- 
treten sind, sei hierbei gleicbzeitig erwiihnt. 

Etwas kiirzer kijnnen wir uns bei der 
Besprechung des zweiten Teiles der Aus- 
stellung fassen, der der technischen Verwen- 
dung des Spiritus gewidmet ist,  da sich 
dieser Teil im allgemeinen in dem Rahmen 
der vorjiihrigen Ausstellung halt, iiber welche 
in dieser Zeitschrift 1902 S. 154 berichtet 
ist. Auf dem Gebiet der Spiritusbeleuchtung 
treten uns in reichster Auswabl und fir die 
verschiedensten Sonderzwecke nutzbar ge- 
machte bekannte und bewahrte Lampen- 
typen entgegen, wie vor allem die fiir den 
Hausgebrauch bestimmte Auerlampe, die sich 
durch ihr gleichmafiiges, starkes Licht bei 
geringem Spiritusverbrauch und die Einfach- 
heit ihrer Handhabung sehr viele Freunde 
erworben hat; ferner der namentlich fiir ge- 
ringeres Lichtbedurfnis berechnete Piccolo 
und die Monopol- und Stellalampen zur  
Auflen- und Innenbeleuchtung. Als beach- 
tenswerte Neuerungen auf dem Gebiete des 
Beleuchtungswesens mijchten wir vor allem 
wieder eine sehr lichtstarke Lampe erwiihnen, 
die Sikularlampe der Firma Meenen, Berlin 
mit ca. 250 Hefner-Kerzen, die sich sowohl 
als Innenbeleuchtung Wr gewerbliche Zwecke 
wie als AuDenbelcuchtung recht gut bewahrt 
hat. Von kleineren Lampen neuerer Kon- 
struktion seien erwiihnt diejenigen von Agotz 
und Zehnpfund, die den Vorzug haben, 
ohne Hiilfsflamme zu brennen, da sie die 
Spiritusvergasung durch einen zentral ange- 
brachten Warmeleitstift mittels der Flammen- 
wiirme selbst bewirken. Auch Dochtlampen, 
d. h. Lampen, welche ohne besondere Vergas- 
vorrichtung ihr Gliihlicht leuchten lassen, 
sind in gr6Derer Anzahl vertreten, es kann 
jedoch nicht verschwiegen werden, dafl der 
grolJeren Einfachheit ihrer Konstruktion ein 
etwas gr6Oerer Spiritusverbrauch im Vergleich 
zu den Vergaserlampen gegeniibersteht. 

_~ 
Die Verwendung des Spiritus zu Heiz- 

zwecken ist gleichfalls in erfreulichem Fort- 
scbritt begriffen, die Ausstellung zeigt eine 
groOe Anzahl der verschiedensten Apparate, 
in denen der Warmeinhalt des Alkohols aus- 
genutzt wird: Kochapparate vom kleinen 
Hanclkocher bis zum Herdkocher und Brat- 
ofen, die bekannten Barthelschen Lijtlampen 
und Bunsenbrenner, welch letztere sich schon 
seit langerer Zeit viele Freunde unter den 
Chemikern, die ohne Gas zu arbeiten ge- 
zwungen sind, erworben haben , Spiritus- 
biigeleisen, eine fiir unsere Hausfrauen aufler- 
ordentlich angenehme und praktische tech- 
nische Verwendung des Spiritus, Badeijfen, 
Heizijfen, Warmwasserapparate u. s. w. 

Stark vertreten sind wiederum die Spiritus- 
motoren, sowohl als Lokomobilen wie als 
feststehende Motoren. Besonderes Interesse 
erregten 2 Schiffsmotoren, einer der Daimler- 
Motoren-Gesellschaft, der fiir die russische 
Marine bestimmt ist, und ein weiterer der 
Gasmotorenfabrik Deutz. Gerade in Bezug 
auf Motore fur verschiedenartigste Zwecke 
zeigt die Ausstellung grofle Vielseitigkeit; 
wir erwiihnen nur noch eine Grubenlokomotive 
von Deutz , eine Feldbahnlokomotive der 
Diirr-Gesellschaft, eine solche der Motoren- 
fabrik Oberursel, ein Beleuchtungswagen der 
PreuOischen Heeresverwaltung von der Elek- 
trizitatsgesellschaft vorm. Schuckert I% Co. 
mit 12-pferd. Daimler- Spiritus-Motor, eine 
ganze Anzahl Selbstfahrer fur Personen- und 
Lastbefijrderung mit Spiritusbetrieb, Spiritus- 
motor mit Dynamo, Pumpen mit Spiritus- 
motor u. s. w. Die rasche Verbreitung der 
Spirituskraftmaschinen, mit deren Bau sich 
jetzt alle unsere groflen Motorenfabriken be- 
fassen, ist nicht verwunderlich; einmal haben 
sich die Spiritusmotore schnell durch ihr 

. sauberes, geruchloses Arbeiten beliebt ge- 
macht, sodafl man sogar vom Spiritusauto- 
mobil sagen darf: non olet, weiter aber 
arbeiten sie auch auflerordentlich rationell, 
daher billig, indem 30 Proz. und dariiber 
der Spiritusverbrennungswarme als mecha- 
nische Arbeit gewonnen werden. 

Die Beziehungen der chemischen Industrie 
zur Spiritusindustrie sind wie im Vorjahr 
durch eine Kollektivausstellung zum Aus- 
druck gebracht. Diese zeigt zunachst die 
Garungsprodukte , Athylalkohol und seine 
hoheren Verwandten, Acetal dehyd, Acetal, 
Furfurol, die nieder molekularen Fettsiiuren, 
die teils frei, hauptsachlich aber als Ester 
in den Fuselolen auftreten. Eine zweite 
Gruppe enthalt die eigentlichen Spiritus- 
praparate, unter denen Ather und Halogen- 
derirate des Athylalkohols als wichtigste hier 
genannt seien. Diesen eigentlichen Spiritus- 



praparaten gliedern sich die Fuseliilpriiparate, 
vor allem die verschiedenen Ester  der Fett- 
saurereilie mit Athylalkohol und seinen Ilomo- 
logen an, d a m  folgen eine Anzahl Praparatr, 
bei dcren Herstellung Alkohol als Jiisungs- 
oder Reinigungsmittel Verwendung findet. 
Aus der unendlichen Mannigfaltigkeit derselben 
herausgegrigen seien, weil zu ihrer Darstellung 
besonders groBe Mengen Alkohol verbraucht 
werden, die Kollodium- und Celluloidpra- 
parate, darnnter als jiingstes Glied die Kunst- 
seide. Eine dritte Gruppe zeigt die haupt- 
sachlichstcn Dennturierungsmittel, die Roh- 
stoffe, aus dcnen sie gewonnen werden, und 
ihre wichtigsten Restandteile. Schlieulich 
folgen Lacke,  I'olituren und Parfiimerien, 
deren Bereitung j a  ebenfalls grofle Mengen 
Spiritus absorbiert. 

Erschiipft i s t  mit den1 Angefiihrten die 
Vielseitigkeit der Ausstellung naturgemifl 
bei weitem nicht; Zweck dieser Zeilen sol1 
j a  auch nur sein, ein Stimmungsbild des 
Ganzen zu geben, und dieses zeigt nach 
beiden Richtungen hin, denen die Ausstillung 
gewidmet ist, daD die Bemiihungen der Aus- 
stellungsveranstalter und die Anregungen, die 
sie der Industrie gegeben und die diese 
energisch aufgenommen hat, nicht \Tergeblich 
gewesen sind. Die billige und zweckmTiDige 
dberfiihrung der frischen Kartoffel in brauch- 
bare DauerwarP darf als geliist angesehen 
werden; ob der Verbrauch dieser Dauerware 
den Hoffnungen der Landwirtschaft entsprechen 
wird, muB die Zukunft lehren, die Aus- 
sichten dazu sind jedenfalls giinstige. Weiter 
aber ist die Verwendung des Spiritus zu 
technischen Zwccken, vor allem zu Heizung. 
Beleuchtung und Kraftzwccken nun aus den 
Anfangsstadien heraus, die Apparate, die die 
Industrie geschden ,  stehen bereits auf einer 
so hohen Stufe der Vollendung, daO es sich. 
wohl zum griiflten Teil nur noch darum 
handelt, dem lichtbediirftigen Publikum, dem 
kraftbediirfenden Industriellen das altgewohnte 
Petroleum und Benzin abzugewiihnen und 
damit den Verbrauch des technischen Spiritus 
auf die von den Spiritusfabrikanten er- 
wiinschte Hijhe zu bringen, damit aber zu- 
gleich viele Millionen, die  je tz t  Dentschland 
nach dem Ausland abfiihrt, dem Vaterland 
zii erhalten. 
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niit der einfnclisten Behandlung, d. i. der sta- 
tischen, zu beginnen. So iiahe liegencl mir diebe 
Uberlegung erschcint, so hat sic nicht vermocht 
Herrn Dr. E. H a a g n  zu iiberzcugen, tler vor 
ciniger Zeit wieder auf die Angelegenheit zu- 
riickgekommen istl). 

Von zwci ?riiJglichkeiten, die iiieines Er- 
achtens zur Erklarung des Teniperaturoptimurris 
herangezogen werdeu kBnnen, hat Herr H a a g n  
diejenige herausgegriffen, die ich selbst als die 
mir wahrscheinlicliere bexeichnet hatte. Durcli 
eine kleine Gberschlagsrechnung sucht er die 
Unrichtigkeit derselben zu beweisen und darxu- 
tun, daO man bei der von mir ,,so warm em- 
pfohlenen" statischen Untersuchung xu keinen 
praktisch brauchbaren Resultaten gelange. In 
der Tat haben die von ihm errechneten Zahlen 
keinen Wcrt, weder einen praktischen, weil sic 
im besten Falle nur  besagen, was man schon 
lingst weill, noch einen theoretischen, weil die 
Herleitung unter einer falschen Voraussetzung 
erfolgte. Aber zugegeben, die errechneten Re- 
sultate wiren einwandsfrei! Wie kann man 
denn statische Untersuchungen schlcchtweg ver- 
werfen, weil e i n e  derselben zu keinen praktisch 
brauchbaren Resultaten fuhrt ! Und wenn sich 

Erwidernng. 
Der Streit um die Anwendbarkeit der phy- 

sikalisch-chemisehen Gesetze auf den Bleikammer- 
prozell hatte mich s. Z. zu der Bemerkung ge- 
notigt, d d  statische und dynamische Betrach- 
tungsweisen unter sich gleichberechtigt seien, 
d d  ich es nber fiir zweckmflig halte, immer 

die von mir vermutete Erklarung des Tempera- 
turoptimums, dessen Existenx ja' iibrigens selbst 
noch nicht ganz sicher steht, nicht bewahrheiten 
sollte, was spriiche eine voreilige oder gar, wie 
es Herrn H a a g n  passiert ist, falsche Anwendung 
der Statik gegen eine statische Behandlung 
iiberhaupt ? 

Zu Zwecken der H.echnungxer1egtHerrHaagn 
den Bleikammerprozell in die Teilreaktionen 

so, + o = so, 
SO; + H,O =-- H,SO,. 

Diese Zerteilung ist natirlich nur  eine rein 
begriffliche, keine tatsachliche. Sie ist rechne- 
risch auch nur gestattet, wenn die Bilanzreaktion 
so wie die gewihlten Teilreaktionen u n i -  
k e h r b a r  sind. Dagegen ist sic vollstindig 
verfehlt, wenn schon eine der Reaktionen nicht 
umkehrbar ist, wie das eben beim Bleiknmrner- 
prozeI3 der Fall iet. Es ist auch einleuchtend, dall 
eine solche Bestimmung existieren mull. Sonst 
k6nnte man ja  immer durch bloDe Addition be- 
kannter Reaktionsgleichungen mit grboter Leich- 
tigkeit zu experimentellen Wahrheiten gelangen, 
ohne je  einen Versuch ausfuhren zu miissen. 

Vor langerer Zeit ist meinen Ausfiihrungen 
noch von anderer Seite ein Einwand gemacht 
worden, nimlich der, daD ein Katalysator keinen 
Einflull auf die Entropieanderung eines Vorganges 
ausiiben kijnne. Die Angelegenheit erledigt sich 
such hier wohl mit der Bemerkung, dall mein 
Gegner umkehrbare Erscheinungen im Auge 
hatte, withrend ich von n i c h t  u m k e h r b n r e n  
gesprochen habe. 

Die vorstehenden Zeilen enthalten mein 
SchluDwort in dern Streite, zu dem ich Stellung 
genommen habe wegen Dinge, die entschieden 
mehr Bedeutung hatten als die Frage nach dem 
Temperaturoptimum , auf die sich schlielllich 
die Diskussion zuriickgezogen hat. F. Riedel. 

I)  D. Ztschr. 1902, 1130. 




